
0TЗЬIB oФиЦиAЛЬHoГo oППoHЕHTA
Ha tИcсеpTaцИro Пapшинoй Aнньt BaлеpЬеBьrЬl <ПoтеHЦИoМеTpИЧесКoе
oПpеДеЛеHИе opГaНИЧескИХ |4 t{еopГaHИЧескИx ИoHoB B Bo.Д'нЬIx
paсTBopaХ с ПoMoЩЬto ПеpекpесTHo ЧyBсTBИТеЛЬНЬIХ сеHсopoB Ha oсFIoBе
гибРидHЬIХ П еpф'opИpo BaH H Ьl Х сyЛ ьфо КaTИoHooб м еH FI ЬIХ М еМбpaн >>,

ПpеДсTaBЛеFIНyro Ha сoИскaнИе уЧенoй сTеПеt{И.цoкTopa ХИМИЧесКИХ
нayК Пo сПециaЛЬHo cTИ 02.00.02 - aH aЛИTv|Ческaя .хИNцИЯ

oценкa aкTyaЛЬнoсTи TеMЬI ДиссерTaЦиoHной paботьI
НесмoтpЯ Нa To, ЧTo ((ЭЛеКTpoFIньtй Нoс)) И ((ЭЛеКTpoнньtй ЯЗЬIк)) ЯBЛЯroTсЯ

шИpoкo ИЗBесTHЬIМИ ПoHЯTИЯМи И BЬIЗЬIBaЮT }кИвoЙ иHTеpес y ИссЛеДовaтелей,
ПpИМеHеF{Ие ЭTиХ сИсTеN4 Д'ЛЯ ПpaКTиЧесКИХ Целей oГрaнИЧеHt{o. Этo сBЯЗaFIo с
oГpaHИченнoй бaзoЙ BЬIПyскaеМЬIХ сеHсopoв' ЭЛекTpoХИMИЧескиХ яЧrек И

ИЗMеpиTеЛЬHЬIX кoМПЛексoB. tля oбpaбoTки ЭксПеpИМеHTaЛЬHЬIX ДaHI_IЬIХ

ИсПoЛЬЗyIоTсЯ ХеМoМеTpИЧесКИе Пo/цХoДЬI' ЧTo тpебyет paЗBИТИЯ спoсoбoв
oбpaбoTкИ MHoГoМеpHЬIx ,цaHHЬIХ И сoBеpшеHсTBo BaHИЯ ПpoГpaМMHoГo
обеспеЧrHИЯ Д,ЛЯ иХ pеaЛиЗ aЦИИ, B .геopеTИЧесКoМ ПЛaHе ПrpсПеКTИBHЬIМ
HaПpaBЛе}IИrМ ЯBЛЯеTсЯ paзpaбoTкa И сoBеpш]еHсTBoBaHИе M)iЛЬTИсеHсopHoГo
ПotxoДa ДЛЯ awaЛИЗa МHoГoкoMПoFIеHTI-IЬIx сpеД, сoДеpхtaЩИx opГaHИЧесКИе И

HеopГaЕ{ИЧескИе ИoHЬI, ПyTеМ ПoИсКa HoBЬtх гибpИДHЬIх иoнooбМеHHЬIx мембpaН.'
ИЗyЧеHиЯ МеХaНИЗМoB ИX BЗaИMoДействия с ИoНaМИ aFIaЛИТoB И BЬlЯBЛе I-l,ИЯ

КoppеЛ ЯЦИу1 Ме)кty свoЙстBaМи мембpaн И XaрaКTеpИсTИКaМИ сеHсopog Ha ИX
oсFIoBе. AктyaЛЬHЬIМИ oсTa}oTсЯ пpoблемьt ЭКсПpессHoГo oПprДеЛеHИЯ
paЗЛИЧHЬIХ биoлoгИЧески.aкTиBHЬIx BеЩесTB B BoДHЬIx среДaХ И paсшИp eНI4Я

кpyГa oПpеtеЛЯеМЬIХ BеЩесTв. Hе paзрaбoTaнa TaК}ке И цеЛoсТHaЯ МеToДoЛoГИЯ
awaЛИЗa ПpoДyКToB ПИТaНИЯ И oбъектoв фapмaции с ИсПoЛЬЗoBaFIИеМ
ПoTеHцИoМеTpИЧес КИ Х MyЛЬTИсеНсoрНЬIХ с ИсTеМ.

B сBЯЗИ с ЭTИМ ДИссерTaЦИoНHaЯ paбoтa Пaрiпинoй A.B., ПoсBЯЩеHHaЯ
paЗBИTИ}o TеopеTИЧескИХ И ЭКQПеpИМеHTaЛЬHЬIx oсHoB фyнкциoнИpoB aHИЯ
ПеpекpесTнo ЧyBсTBИTеЛЬнЬIХ сеHсopoB' aHaЛИTИЧесКИМ сИГHaЛoM КoTopЬIХ
ЯBЛяеTcя ПoTеF{ЦИaЛ foннaнa (ПI-сенсopoв), Ha oсHoBе rибpидHЬlx
п еpфтopиpoBaH H ЬIХ с1,л ьфoКaTИ o Hooбм е н Н ЬIХ м ембpaн', ПpедH aЗHaЧеН Н ЬIХ .Д.ЛЯ

oДHoBpеМеHHoГo oПpеllеЛеF{ИЯ opГaHИLIесКИХ И HеopГaHИЧесКИx кaTИoHoB И

aHИoHoB B BoДHЬIХ сpеДaХ ) ЯBЛЯеTсЯ аКmуаЛbНblл4 l-tаучнbШn uсcлеdoвсlНuе,ц/t.
PaзвитИе Дal{HoГo HayЧнoГo нaПрaBЛеF{иЯ Иl\4ееT Ba)кHoе HayЧHoе И ПpaкTИЧесКoе
ЗFIaЧеHИе, Кaк ДЛЯ aнaЛИTиЧеcкoй, тaк И ДЛЯ ПИщеBoй химИИ И фapмaции.

Oбъем и сТpуКTуРa диссеpТaЦиoнной paбoтьl
fиссеpTaЦИoнHaЯ paбoтa сoсТoИT ИЗ BBеДеНИЯ, ш]есТИ ГЛaB' ЗaКЛ}oЧ eHИЯ,

BЬIBoДoB, сПИскa ЛИTеpaTypЬr, BКЛЮЧaroЩеГo 3 3 B ссЬIЛoк Ha STеЧесTBgНHЬIе |4



ЗapyбежHЬIl paбoтьt' И ПpИЛo)кеНИЯ. Paбoтa иЗЛo)кеHa Ha 2] 6 сTpaнИЦaХ,
сoДеp)кит 52 pиcунКa И 46 тaблиц.

Bo BBеДеHИИ oбоснoBaнa aКTyaЛЬHoсТЬ TеМЬI иссЛеД oBaНИЯ'
сфopмyЛИpoBaHa ЦеЛЬ paбoтьI И ПoсTaBЛеHЬI oсHoBнЬIе ЗataчИ.

B paбoте ПpеДсTaBЛеH кpИTИЧеский ЛИTеpaтypньrй обзop (глaвa 1), B

КoTopoМ BЬIl1еЛеН ЬI ПpеИМyЩесTBa BoЛЬTaМПrpoМеTpИЧесКИX И

ПoТеHциoMеTpИЧесКИХ сеHсopoB ПpИ pешrеНИИ КoFlКpеTI-{ЬIХ aHaЛИTИЧесКИХ ЗaДall,
oХapaКTеpИЗoBaHЬI МyЛЬТИсеHсopHЬIе сИсTеМЬI .цЛЯ КaЧесTBеHHoГo ar],aЛИЗa И

oПprДеЛеFlИЯ кoМПoHеHToB МHoГoкoMПoHеHTFIЬIХ сpе.ц, paссМoTpеHЬI ПotxoДЬI К

aL7aЛИЗy МнoГoМеpF{ЬIx ДaHF{ЬIХ ПpИМеHИTеЛЬHo к ЭTИМ сИсTеМaМ.
Пp, paссМoTpеHИИ BoПpoсoB paзpaбoTкИ гибpидt{ЬIx мембpaн .Д'ЛЯ

xИМИЧесКИХ сеHсopoB aBTop ПpoBoДИT oбсy>кдеHИе B paMКaХ BЗaИMoсBЯЗИ
сTрyкTypa свoйствo фy"КЦИЯ' ЧTo ПoЗBoЛЯеT еЙ BдaЛьнеЙrшем ПoсTaBИTЬ
ЗaДaЧИ И ПpеtЛo)кИTЬ ИFIнoBaцИoHнЬIе ПyTИ ИX prшrеFlИЯ. oсoбoе BHИMaHие
y.цеЛенo TеopеTИЧеcкиМ ПoДхoДaМ ДЛЯ oценкИ ПoTеHЦИaЛa tloннaнa И

oбсy>кдеF{ЬI пpoблеМЬI еГo ЭксПеpИМеI_ITaльнoЙ oЦrHкИ.
Пpедстaвленньtй B ДИссеpTaЦИoннoй paбoте oбзop ЛИTеpaTypHЬIХ ДaFIНЬIХ

ХapaкTеpИЗyеTсЯ глyбинoЙ' oбшИpНocTЬto! КрИTИЧесКИМ aHaЛИЗoМ И вьlсoкoй
сTеПеHЬto oбoбщеHИЯ МaTеpИ aЛa, Пpoведенньtй alaЛИЗ ЛИTеpaTypНЬIx ДaI_IHЬIХ
ПoЗBoЛИЛ Пapшинoй A.B. oбoснoBaTЬ aкTyaЛЬHoсTЬ И BЬIДеЛИTЬ HoBИЗHy
ПoЛyЧеF{нЬIХ реЗyЛЬTaToB B paзpaбaTЬIBaеМoМ еro HoBoМ HaПpaBЛеHИИ
aF{aЛИTИЧескoЙ xимиИ, ПoсTaBИTЬ И pеlxИTЬ зaДaЧИ ИссЛедoвaний.

Bo втopoй ГЛaBе ПpеДсTaBЛеHЬI дцaHHЬIе oб oбъектaх И MеToДaХ
ИссЛrДoBaHИЯ. Пp.дсТaBЛеHЬI физикo-ХИМИЧесКИе XapaКТеpИсTИкИ aцaЛИToB И

Иx BoДHЬIХ paсTBoPoB, пеpфтopИpoBaгIнЬIX с1,льфoКaTИoHooбменHЬIx мембpaн и
гибpидHЬIХ МaTеpИaЛoB FIa ИX oсHoBе. oписaHЬI opИГИHaЛЬHЬIе кoнсTpyкЦИИ
ЯЧеек с Пl-сеHсopa|\4И И ЯЧеек t,ЛЯ oДHoBprМеНHoй oЦенКИ IlOTеHцИaЛa foнн a1a
B HескoЛЬкИХ ЭЛеКTpoмембpaHHЬIx сИсTеМax. oсoбьrй ИHTеpес ПpеДсТagЛЯloТ
oЦеHкa aНaЛИТИЧесКИХ xaрaКTеpИсTИК ПеpеКpесТtto ЧyBсTBИTеЛЬНЬIХ Пtt-
сеHсopoB И aЛГopИTMЬI oбpaбoTКИ МHoГoMеpНЬIХ Д'aHHЬIx. oписaньt МеTotИКИ
oПpеДеЛеHиЯ aМИHoкисЛoT, BиTaМИHoB И ЛеКapсTBеHHЬIХ BеЩесTB B BOДHЬIх
pacTBopaХ HеЗaBИсиМЬIМиlcтaнДapTИЗoBaHHЬIМИ МеToДaMИ. ПpиведеHHaЯ B

TеКсTе (с.90) ссЬlЛкa ([3 19] ГoСТ 2|1зB.3-B5 Mел. МетоД oПpеДеЛеHиЯ
мaссoвoй ДoЛИ ХЛopИД-ИoнoB B вoДнoй вьtтяrкке) Ha MеToДИКy oПpеДеЛеHИЯ
ПИpИДoксИHa ГИДpoxЛopиДa B paсTBopе, BЬIЗЬIBaеT HеКoТopoе F{еДoyMеHИе.
Испoльз1zя ЭTy МеToДИкy Мo)кF{o oПpеДеЛиTЬ сoДеp)к aHИе ПИpИДoксИНa
ГИt(poХЛopиДa B еГo BoДHoМ paсTBoре' Ho B сMеш]aHHЬIХ paсTBopaх ПpиМеrrеF{Ие
этoй N4еToДИкИ, BеpoЯTHo' бyлет oГpaHИЧеHHo. Hе извесTHЬI И МеTpoЛoГИЧесКие
ХapaКTеpИсTИКИ МеTol1ИКИ.



B TpеTЬей ГЛaBе paссMoTpеHЬl ПpИHЦИПЬI opГaHИЗaЦИИ И

фyнкциor{иpoB aНИЯ сеHсopoB, aHaЛИTИЧесКИМ сИГНaЛoМ КoTopЬIХ ЯBЛЯеTсЯ

ПoTеНцИaЛ f,oннaнa. B pеЗyЛЬTaTе ПpoBеДеHHЬIX ИссЛеДoвaний И рaсЧеToB
ПpеДЛo)кеHЬI: ПpИHЦИПИaЛЬHo нoвьt й Пol1Хot К opГaH ИЗaЩL4И

ПoTеHцИoMеTpиЧескoГo сеHсopa, ooлaДaroЩеГo yЛyЧшrеHHЬIМИ XapaКTеpИсTИКaМИ
(стaбилЬFIoсTЬtо И ЧyBсTBИTеЛЬностьro) B ПoЛИИoHF{ЬIХ paсTвopaХ; спoсoб oЦrнкИ
ПoTеHЦИaЛa {oннaнa B HескoЛЬкИХ ЭЛеКTpомембpaнНЬIХ сИсTеМaх' ПoЗвoляtощий
oДHoBpеМеHHo ПoЛyЧaTЬ нaбop знaчений oTКЛИкoB пoДoбнo МyЛЬTИсеHсopнoй
сИсTеМе. ПpoведеHo oбoснoBaHИе |4 ПoКaЗaнA BoЗМo}кНoсTЬ ИсПoЛЬЗoBaIJИЯ

ПЛеHoК Ha oсНoBе пеpфтopИpoBaHHЬIХ с1,льфоI{aTИoHooбменНЬIx мембpaн,
ГpaДИеHTHo мoдифИЦИpoBaHHЬIx Пo /цЛИHе oбpaзцa HaHoЧaсTИцaMИ ДoПaI-IToB' B

кaЧrсTBе МaТеpИaЛa ДЛЯ ПеpекpесTHo ЧyBсTBИTеЛЬHьrx Пfl-сеHсopoв.
B ЧеTBеpтoй И пятoй ГЛaBax Пpеt\сTaBЛrHЬI ИссЛеДoBaI-IИЯ Пеpекpестнoй

ЧyBсTBИTеЛ ЬнoсTИ П{-сен сopo B HA oсHoBе пеpфтopИpoBaHHЬIx
сyльфoкaTИoНoобменHЬIХ мембpaH К opГaНИЧесКИM И HеOpГaHИЧесКИМ кaTИoг{aМ

И aFIИoHaM B Bo/цНЬIХ paсTBopaХ И paзpaбoТaHHЬIе МaссИBЬI сенсopoB.цЛЯ
oПpеДеЛrHИя кaTИoFIoB И a}IиoHoB aМИНoКИсЛoT, BИTaМИHoB, ЛекapсTBеFIHЬIx

BещесTB И HеopГaнИЧесКИх ЭЛrкTpoЛИToB B lxИpoкoМ ДИaПaЗoне pH в MoДеЛЬHЬIx
paсTBopaх, фapмaцеBTиЧескИХ фopмax И сToкaX МеtyЧpеlкдений. ПpoведеHo
сpaBHеtIие XapaКТеpИсTик paзpaбoТaнHЬIХ Пf,-сенсopoB И oПИсaННЬIX B

ЛИTеpaTypе ПoTеHЦИoМrТpИЧесКИХ сеHсopoB Ha oсFloBе ПЛaсTИфициpoBaHHЬlX
мембpaН ДЛЯ oПpеДеЛеHИЯ HoвoкaИНa И ЛИДoКaИHa B ИНДИBИI\УaЛЬHЬIx paсT3opax
И ЛrКaрсTBrHF{ЬIХ фopмax. ПpеиМyщесTBaМИ Пf.сенсopoB ЯBЛЯI9Tся бoлее
F{иЗкие ПpеДеЛьt oбнapyженИЯ ИotloB И BoЗМo)кHoсTЬ oПpеltеЛlНИя ЭTИХ aHaЛИToB
ПpИ ИХ сoBМесTFIoМ ПpИсyTсTBИИ с ПoГpешIнoсTЬto Меtlее 1|%.

LШестaя ГЛaBa <<MульTИсеHсopНЬIе сИсТеМЬl с П!.сенсopaМИ .цЛЯ oЦеFtкИ
КaЧесТBa ПИЩеBЬlХ Пpo/цyкToB)) ЯBЛЯеTсЯ ЛoГИЧtIЬIM Зa3еpшrеHИеМ BсеГo
кoМПЛексa ИссЛеДoвaний. МетoДИЧесКИе ПpИеМЬI И aЛГopИTMЬI иссЛедloвaний,
ПpИBеtеF{нЬIе B этoй ГЛaBе, МoГyТ бьtть ИсПoЛЬЗoBa[IЬI tЛЯ a1aЛИЗa ,цpyГиX
ПИщеBЬIХ ПpoДyкToB, кaЧесTBo КoTopЬIx oПpеДеЛЯеTсЯ ИX ИoНF{o.MoЛекyЛЯptIЬIM
сoсTaBoМ. Нa пpиМеpaХ oЦеHКИ КaЧесTBa ПИBa B yсЛoBИЯ.x poЗЛИBa И ХpaнеHI4Я И

paсПoЗFIaBaHИЯ oбpaзoв BoссTaHoBЛеHHoГo МoЛoКa с Дoлей сyХoГo oT 0,40 Дo
B,60^ paзpaбoTaНЬI МyЛЬTИсеHсopHЬIе сИс.ГеМЬI с ПеpеКресTНo ЧyBсTBИTеЛЬНЬIМИ
Пfl-сенсopaМИ (Пf,.сеHсop F{a oсI{oBе мембpaньt МФ-4CК B К*-фоpме,
ЧyBсTBительньtй кo BсеМ ПpИсyTсTByroЩИМ B ПИBе КaTИoнaМ, ДЛЯ MoЛoКa _ .цBa
Пf.сенсopa Ha oсHoBе мембpaньt МФ-4СК B I-l* - И К*-фopме) И

ИoHoсеЛекTИBF{ЬIМИ ЭЛеКTpoДaми. oпТИМИЗaЦИFo МaссИBoB сеFIсopoB ПpoBoДL4ЛИ C

ИcПoЛЬЗoBaI_IИеМ МеToДa ГЛaBНЬIХ КoМПoгlеt{T. C yЧеToМ ПoЛyЧеНHЬIХ
ЭксПеpиMеHTaЛЬHЬIХ ДaF{HЬIx paзpaбoTaHЬI КoМПЬЮТеpHЬIе ПpoГpaMMЬl Д,ЛЯ



paсПoЗFlaBaния oopzlЗoB ПИBa B yсЛoBИяХ poЗЛиBa И I'paНеНИЯ.

B зaклroчИTеЛЬнoМ paЗДеЛе aBTop ПoДBoДИT осFIoBF{ЬIе ИToГИ BЬIПоЛHеFIHЬIХ

ИссЛеДoвaний, ПpИBoДИT oсHoBHЬIе BЬIBoДЬl И НaМеЧarT ПеpсПекTИBЬI

.цaЛЬHеЙших ИссЛеДoвaний B ДaHHoй oблaсти.

Hayннaя нoBиЗнa и ПpaкTичесКaя знaчиМoсTЬ ПoЛyЧеннЬIх pеЗyЛЬTaToB

Нayuньtе pеЗyЛЬTaТЬI, ПoЛyЧеHHЬIе Пaprпинoй A.B., ИМе}oT HесoMнеHHyto
Hayчнylo HoBИзнy И F{еМaЛy}o TеopеTИЧескy}o ЗHaЧИМoсTЬ.

B ДиссеpTaЦИoнной paбoте TеopеTиЧесКИ oбоснoвaнa И ЭксПеpИMеHTaЛЬнo

ДoкaЗaнa BoЗМo}I(F{oсTЬ снИ)кеFIИЯ BЗaИMoBЛИЯHИЯ ПpoЦесcoB Ha ГpaF{иЦax
МеМ0paHЬI ПoTенЦиoМrTpиЧескoГo сеFIсopa с paсTBopoM сpaBнеHИЯ И

иссЛеДyеМЬIM paсTBopoМ kI Ha этoй oсHoBе paзpaбoTaнЬI HоBЬIе

ПoTеHциoМеTpИЧескИе сеFIсopЬI, aЕ{aЛИTиЧескиМ сИГHaЛoМ кoTopЬIХ ЯBЛЯеTсЯ

ПoTrFIцИaЛ !.oннaнa. Пpедлo)кеHЬI спoсoбьt HaПpaBЛеHFIoГo ИЗMеHе HуIЯ

Ч}BсTBиTеЛЬHoсTи Пf.сенсopoB К opГaнИЧескИM КaTИoHaМ И aFIИoHaM'

oTЛИЧa}oщиxсЯ paЗМеpoМ' пpиpoдoй фyнкциoHaЛЬHЬIx ГpyПП И

ГИ.цpoфиЛЬFIoсTЬIo patИКaЛa, ПyTеМ ХИМИЧескoй oбpaбoTкИ пеpфтopИpoBaI-IHЬIx

сульфoкaTИoHoобменHЬIx мембpaH ИЛИ ИсПoЛЬЗoBaнИем гибpИДНЬIХ МaTеpИaЛoв
нa ИХ oсHoBr. BпеpBЬIе BЬIПoЛHеtIo oДHoBpеMеHHoе oПpеДеЛеHИе кaTИoI{oB v|

aHиoFIoB B BOДF{ЬIХ paсTBopaХ с ПoМoЩЬto сеHсopoB Ha oсHoBе кaTИoНooбменHЬIХ
rибpидHЬIx мембpaн.

ПеpеuисЛеннЬIе ПoЛoжеHИЯ ПoЗBoЛЯ}oT ПoЛo}кИTеЛЬHo oцеHиTЬ HoBиЗHy
ПpoBеДеHнЬIХ ИссЛеДoвaний И ПoЛyЧеF{HЬIХ pеЗyЛЬTaToB.

НесoмнеHFIy}o ПpaкTИЧескy}o ЦеHHoсTЬ ПpеДсTaBЛЯroT ПpеДЛoх(еI{HaЯ
КoнсTpyкЦИЯ ПoTеF{ЦИoМеTpИЧесКoГo сеHсopa, ПoЗBoЛЯЕoщaЯ сHиЗИTЬ
BЗaиMOBIIИЯHИе ПpoцессoB F{a ГpaнИцaх иoнooбменнoЙ мембpaньl с paсTBopoМ
сpaBFrеНИЯ И ИссЛеДyеМЬIМ paсTBopoМ; спoсoб oцеHкИ ПoTеНцИaЛa {oннaнa ДЛЯ
HrcКoЛЬкИX мембpaн, ПoГpy)кеНHЬIx B ИссЛеДyемьrй paсTBop' ПoЗBoЛяroЩий
oДHoBpеМеFIHo ПoЛyЧaTЬ нaбop знaчениЙ oTкЛикoB пoДобнo МyЛЬTИсеHсopнoЙ
сИсTеМе. PaзpaбoTaHЬI сИсTеMЬI с ПеpекpесTнo ЧyBсTBИTеЛЬHЬIМИ П{.сенсopaМИ
И aППapaTF{o.ПpoГpaММF{ЬIМи КoМПЛексaМи .цЛЯ ЭКсПpесс.oПpеДеЛеHИЯ
opГaниЧескИХ (aминoкисЛoT ) г,ИTaMИHoB2 ЛекapсTBеFIHЬIx веществ) И

HеopГaF{ИЧескИХ ИoHoB. MетoДиЧескИе ПpИеМЬI И aЛГopИTМЬl ИссЛеДовaний,
ПpИBеДеннЬIе B ДИссеpTaЦИoннoй paботе, MoГyT бьlть ИсПoЛЬЗo3aнЬI ДЛЯ a1aЛИЗa
.цpyГИХ oбъектoв, кaЧесTBo . КoToрЬIx oПpеДеЛЯеTсЯ Иx ИoHНo.МoЛекyЛЯpНЬIМ
coсTaBoM.



{остовepнoсТЬ pеЗуЛЬTaToB, oбоснoBaннoсTЬ BЬlBoДoB и

pекoMеHДaЦи й

Пaprшинoй A.B. ПpoвеДеН бoльrшoй Пo oбъемy' ГрaМoTt{o И ЛoГИЧFto

сПЛaнИpoвaнньrй И TЩaTеЛЬHo BЬIПoЛHенньtй ЭКсПеpИМеFtT. Пpи BЬIПoЛH eHИИ

ЭксПеpИМеF{Ta ИсПoЛЬЗoBaЛoсЬ сеpтифИЦИpoвaнHoе обopулoBaI_IИе' ПoЛyЧеHHЬIе

prЗyЛЬTaTЬI сoПoсTaBЛеHЬI с ЛИTеpaTypLlЬIМИ ДaHнЬIМИ И ДaНHЬIМИ HеЗaBИсИМЬIX

сTa НtapTHЬlХ MеToДoB. oбъем ПpoBеДеL{HЬIХ TеopеTИЧесКИХ И

ЭКсПеpИМеHTaЛЬHЬIХ ИссЛеДoвaниЙ /цoсTaToЧеH Д,ЛЯ oбoснoBaHИЯ BЬIHOсИМЬIХ Ha

ЗaщИTy ПoЛo)кениЙ. ПpиMеHЯеМЬIе пpибopЬI, pеaКTИBЬI И MеToдцЬI ИссЛе I\oBaНИЯ)
B цеЛoМ' atекBaTНЬI HaМеЧеннoЙ цеЛИ И ЗaДaЧaМ.

ПoлolкeHИЯ) BЬIHoсиМЬIе Ha ЗaщИТу, oTBеЧaЮT цеЛИ И ЗaДaЧaМ paбoтьI' Hе

BЬIЗЬIBaroT BoЗpa)кeниЙ, ИМе}oT HayЧHyro НoBИЗHy, TеopеTИЧесКИ oбоснoBaI-IЬI 14

ЭксПеpИМеHTaЛЬHo ДoкaЗaньt. BьIBoДЬI пo paбoTе сooTBеTсTBytoT ее coДеp}кaнИro'
6aзиpу}oTсЯ Ha бoлЬliloМ ЭксПеpИМеHTaЛ ЬHoМ МaTеpИaЛе И Hе ПpoTИtsopеЧaТ

ИМеtoщИ\,ЦС,Я Л ИTерaTypHЬIМ ,Д.aH HЬtM. Paбoтa l1aprшинoй A.B. ИМееT

ЗaBеpшенньtй ХapaкTеp. CтpyкTypa и oбъем ДИссеpTaЦИoHнoй paбoтьI, BЬIBoДЬI И

pекoМеHtaцИи, oпyбЛИкoBaнF{ЬIе сoИсКaTеЛеМ HayчHЬIе сTaTЬИ, a TaКже
aвтopефеpaT ПoЛHoсTЬto oTpa)кaroT И ПotTBеpжДaЮT HayЧHЬIе ПoЛo)ке НИЯ,

paссМaTpИBaеMЬIе B Дaннoй ДИссеpTaЦИИ. oфopМЛеHИе ДИссеp ТaЩИИ |4

aвтopефrpaTa сooTBеTсTByеT yсTaHoBЛеH t{ЬIМ тpебoв aНИЯN1. Paбoтa ЛoГИЧ Ho
ИЗЛo)кеHa И aккypaТHo oфopмлеHa.

oснoвньtе pеЗyЛЬTaTЬI ДиссеpTaЦИoнF{oГo ИссЛеДoBaHИЯ ИЗЛo)кеFIЬI B 3 0
пyбликaЦИЯx B pеЦrнЗИpyеМЬIХ )кypнaЛaХ ИЗ сПИскa BAК PФ, ЦrИpoКo
oбоyх<дaЛИCь Fra Пpoфильньrx кoнфеpеНЦИяx BсеpoссИйскoгo И Мr}кДyцapotчoГo
ypoвHЯ. Aвтop ИМееT 9 пaтентoв PФ.

ЗнaЧеHие реЗуЛЬTaToB ДиссеpTaци И ДЛЯ Hayки и ПpoиЗBoДсTBa
ПoлyuенньIй B ДиссеpTaциoцнoй paбoте Пaprпинoй A.B ,, aHaЛИTИЧесКиЙ и

ЭКсПеpИМеHTaльньtй МaTеpИaЛ Пpеl1сTaBЛЯеT ЗHaЧИTельньtй ИНTеpес .Д.ЛЯ

ИссЛеtoBaTеЛей, вьtпoЛнЯtощИx L{ayЧHЬIе ИссЛеДoBaH ИЯ B oблaстИ aтaЛИTИЧескoй
t<ИпДИИ, xИМИИ ПИЩеBЬIХ ПpoДyКToB, рaсTИТеЛЬFIoГo сЬlpЬя и фapМaЦИИ.

Hayuньrе И ПpИкЛaДHЬIе pеЗyЛЬTaTЬl ДИссеpТaцИИ МoГyT бьtть
pекoМеHДoBaF{ЬI ДЛЯ ИсПoЛЬЗoBaFIИЯ B кoНTpoЛЬHo-aНaЛИ^ГИЧесКИx лaбоpaToрИЯХ
ПpoМЬIllIЛеHF{ЬIx ПpеtГ7pИЯTИй, лaбoрaTopИяx PoспотpебнaдцЗopa и .ЦP. PезyльTaTЬl
ИссЛеДoвaниЙ ПpеДсTaBЛя}oT . LIесoМненньtй ИHTеpес Д'ЛЯ сПеЦИaЛИсToB HayЧНo.
ИссЛеДoBaTеЛЬсКИХ opГaНИзaций И BЬIсtшИХ yнебHЬIХ зaвеДений L7 нaйдут
oTpa)кеHИе B ТеoреTИЧесКИX КypсaХ И лaбopaТopнЬIХ ПpaКTИКyМaХ ПpИ oбyнении
бaкaлaвpoB у1 МaГИсTpaнToB ' a Тaк)ке сПеЦИaЛИсToB, ПoBЬIш]aЮЩИХ
квaлификaциЮ в oблaсTИ ak\aЛИTИЧескoГo кoF{TpoЛЯ.



Пpи ГIpoЧTrНИИ ДиссеpТaЦИИ
BoПpoсЬ| И ЗaМеЧaHИЯ:-

И aBTopефеpaтa BoЗHИкЛи сЛеДyroЩИе

1. Haибoлее ИHTеpесFIЬIе pеЗyЛЬTaTЬI paбoтьI сBЯЗaHЬI с ИcПoЛЬЗoBaнИеМ

B Пfl-сенсopaХ rибpиднЬIХ мембpaн, сoДеp)кaЩИХ НaHoЧaсТИЦЬI

ГИДpaTИpoBaНHЬIX oКсИДoB ЦИpКotlИЯ И КpеМHИЯ) B ToM ЧИсЛе с

мoдифицИpoBaннoй ПoBеpxF{oсTЬFo. Boзмо>кHoсTИ BapЬИpoBaHИЯ

Ч}BсTBиTеЛЬHOсTИ П![-сенсopoB Ha oсHoBе TaКИx мембpaн сBЯЗaHЬl' B ToМ ЧИсЛе,

с ИЗMеF{еHИеМ кИсЛoTHo-oсFIoBНЬIХ свoйств ИсПoЛЬЗyеМЬIХ ДoПaHToB. B сBЯЗИ с

ЭTИM, aBTopy сToИЛo бoльшrе BHИMaHИЯ ytеЛИTЬ oбoснoвaнИro вьrбopa ДaHHЬIХ
oксИДoB И мoдифицИpy}oщИХ ГpyПП. Этoт BoПpoс Ba)кеt{ Д'ЛЯ ДaЛЬHrйrшегo
paЗB\ITИЯ ПpеДЛo}кеHHoГo ПoДxoДa К oПTИMИЗaЩИИ сoсTaBoB сенсopoB 

'Ц.ЛЯ

oПprДеЛеНИЯ opГaHИЧескИx И HеopГaHИЧескИx ИoHoB B сЛo}кHЬIx paсTBopax.
2. B paбoте ПpИBoДИTсЯ ПpИMеp ИсПoЛЬЗoBa[IиЯ Пt-сенсopoв дЛЯ

oПpеДеЛеHИЯ HoBoкaИHa B сToкaX МеДyЧpе)кtений и oTМlЧaеTсЯ: <oчевИДHo, ЧTo

сброс МесTнЬIХ aHесTrTИКoB B КaнaЛИЗaЦИoнHyto сеTЬ oбЩегo HaЗНaЧеHИЯ Дa)ке
ПрИ tIеBЬIсoКoМ П oToКе ПaЦИ е FtTo B Нapy ш]aеТ HopМ ЬI, ЗaКpеПЛ е FIHЬIе

ЗaКoHoДaTеЛЬсTBoМ PФ, oб испoЛЬЗoв aНИИ И УT|4ЛИЗaЦИИ BещесTB, облaДaЮщИХ
ToксИЧнЬIМ ДействИеМ.)) (uитaтa, С. I69). oДнaкo ЭTo FIе ЯBЛЯеTсЯ сToЛЬ
OчеBИДHЬIM, И ПpoвеДrF{Ие ПpoсTЬIx paсЧеToB ПoЗBoЛИЛo бьt aвтopy с/цеЛaTь свoй
BЬIBot бoлее убедитеЛЬHЬIМ.

Boзникaет И еЩе BoПpoс: КaКИе КоMПoHеHTЬI сToЧНЬIX Bo,ц МoГyT МешIaTЬ

oПpеДеЛенИ}o tloBoкaИHa1ЛиДoКaИHa И КaКoвa ПpИpoДa ЭToГo влияния?
з. B ДИссеpTaЦИИ ПpеДЛo)КеH aППapaTнo-ПpoГpaММньtй КoMПЛrкс .цЛЯ

oЦrHкИ кaЧесTBa ПИP,a. Ha кaкиХ TИПax ПИBa, кaкИx HaИMеНoвaний Пpo3oДИЛaсЬ
aпpoбaЦИЯ ПpеДЛoх<еннoй paзpaбoтки? Кaкие бaзьt ДaHHЬIX сyщесTBY}oT Ha
сеГoд(Hя? Кaк oHИ нapaбaтьtвaлись?

4. ПpoвoдИЛaсЬ ЛИ aпpoбa ЩИЯ paзpaбoTaнHoГo ПoДХoДa Пo
paсПoЗF{aBaHИro oбpaзa BoссTaHoBЛеHHoГo MoЛoкa с Дoлей сyxoГo oт 0,4 Дo B ,460^
с oбpaзцaМИ сyХoГo MoЛoкa paЗHЬIХ ПpoИЗBotИTеЛ eЙ? HaсКoЛЬкo ЧyBсTBИTеЛЬHЬI
paзpaбoTaнI{ЬIе oбpaзьI к ИЗl\4еF{еHиto сoсTaBa (oснoвFIoГo И МИL{opHогo)

ДoбaвлЯеMoГo сyХoГo мoлoкa?
5. B tИссеpТaЦИИ oTМеЧaеТсЯ, ЧТo paзpaбoTaнHЬIе Пf,.сенсopЬl дaЖе

ПpИ paбoте B pеaЛЬHЬIХ oбъектax ХapaКTеpИЗyЮTсЯ вьtсoкoй cтaбилЬHoсTЬto
oTкЛИкoB Bo BpеМеFIИ. ЖелaтеЛЬHo бьtлo бьr yToЧHИТЬ КaКoе ЧИсЛo ИЗМеpе ниЙ
Мo)кHo BЬIПOЛнИTЬ с ИсПoЛЬЗoBaHИrM oДHoГo И ToГo хсе Пfr-сеHсopa, кaкoЙ сpoк
Иx сЛy)кбы?



6. oтмечaя Хopoшее кaЧесTBo oфopмлeНИЯ ДИссеpTaЦИoннoй paбoтьt,
Bсе )ке ХoTеЛoсЬ oТМеTИTЬ HеКoTopЬIе HеДoЧеTЬI B oфopмл eHИИ сПИсКa
ЛИTrpaTypЬI: ПpИ oфopмЛeНИИ HекoTopЬIx ссЬIЛoк aBTop ПpИBoДИT сoКpaЩrнHoе
F{aЗBaHие }кypнaЛa, a B ДpуГИx ПoЛHoе ( нaпpИMеp, Жypн. aHaЛИT. XИNIИЯ. И

Жypнaл aнaЛИTическoй химии); Не сoBсеM ЯсF{o ПoЧеМy aвТop oTДaеT
ПpеДПoЧTеHИе зapyбе)кНЬIМ ИЗДaHИЯМ рoс cийcкиХ >+(ypнaЛoB ( нaпpиMep, ссЬIЛкИ
48, 85 - ЖypHaЛ ПрИкЛaднoй XИN1И|4; 24 - Успеxи химии; 4 - ЖypFlaЛ oбщей
XИNIИИ;25 - ЖypнaЛ aтaЛИTИЧесКoй xимИИ).

ЗaклЮчение
СДелaнHЬIе ЗaMеЧaHИЯ НoсЯT ЧaсTHЬlй xapaКTеp И Hе oTpa}кaroTсЯ нa oбщей

ПoЛo)кИтельнoй oцеHКе ИссЛе/цoBaHИЯ. lиссrpTaЦИoHHaЯ paбoтa Пaprшинoй
Aнньt BaлеpьеBHЬI Ha TеМy кПoтенцИoМеTpИЧескoе oПprДеЛеHИе opГaнИЧесК ИX И

HеopГaF{ИЧескИх ИoНoB B BOДHЬIХ paсTBopax с ПoМoщЬtо ПеpеКpесTHo
ЧyBсTBиTеЛЬFIЬIХ сеHсopoB Ha oсHoBе гибpидHЬIx пеpфтopИpoBaHНЬIХ
сyльфoкaTиoFlooбменнЬIХ мембpaн> ПpoИЗBoДиT блaгoпpИяTнoе BПеЧaTЛеHИl,
ЯBЛЯеTсЯ ЗaкoНЧеНHoЙ нaуul{o-кBaлификaЦИoнHoЙ paбoтoй Нa aКTyaЛЬНyto TеМy.
Paбoтa BЬIПоЛHеI-Ia Ha BЬIсoкoM пpoфессИoнaЛЬHoM ypoBне' сoДеp)кИT бoльш-toЙ
ЭКсПеpИМеHTaльньtЙ МaTеpИaЛ И пpopaбo'ГКИ нayuнoй НoBИЗHЬl И ПpaКТИческoй
ЗHaЧИМoсTи. Нa oсHoBaHИИ BЬIПoЛНеHHЬIХ aBTopoM ИссЛеДoвaний' pеlItеFIЬI
ЗaДaЧИ Пo paЗBИTИro TеopеTИЧескИХ И ЭксПеpИМеHTaЛЬFIЬIХ oсHoB

фyнкциoнИpoвaHИЯ ПереКpесTнo ЧyBсTBИTеЛЬHЬIХ сеHсopoB, aНaЛиTИЧескИМ
сИГHaЛoМ кoTopЬIХ ЯBЛЯеTся ПoTеHЦИaЛ loннaнa (ПI-сенсopoв), Ha oсHoBе
ГИopИДHЬIХ 1

ПеpQToрИpoBaHH ЬIX сyл ьфoкaTИoFIoобмен H ЬIX мембpaн,
ПpеДHaЗHaЧенHЬIХ .Д.ЛЯ otHoBpеMеHНoГo oПpеtlеЛеНИЯ opГaHИЧесКИХ И

HеopГaF{ИЧесКИХ кaTИoHoB И aНИoFIoB B ПoЛИИOHHЬIХ сpеДax.

f,иссеpTaцИЯ Пaprпинoй Aнньt BaлеpьеBHЬI Пo aкTyaЛЬHoсTИ pеш]aеMЬIХ
пpoблеМ, HoBИЗHе, oбъемy ПpoвеДеIJI]ЬIХ ИссЛеlцoBaний, ypoBHFo Их oбсу>кдеFIИЯ'
FlayЧнoй И ПpaКТИческoЙ ЗНaЧИMoсT'И сooТBеTсTByе.Г сПеt-lИaЛЬHoсTИ О2.0a,О2
aЦaЛИТИЧесКaЯ r'ИNIИЯ, oTBеЧaеТ тpебoвaтИЯNl П. 9 <Пoлorк eHИЯ o ПopЯДКе
ПpИсy}кДеHИЯ yЧеHЬIx сTеПеFIе й)), yTBrp)кДеHНoГo ПoстaнoBЛеHИеМ J\lb B42
ПpaвитеЛЬсTBa poссийской ФедеpaЩL4v| oт 24 сентяб pя 2О1 3 гoдa (с измеHеHИяМИ
ПoсTaHoBЛеHИЯ ПpaвитеЛЬсTBa Poссийскoй ФедеpaЦИИ oт 21 aпpеля 2016 Г. J\Ъ

335 кo BHесеHИИ ИЗMеLIений B ПoлоlкеНИе o ПpИсy)I( IцеHИИ yЧеHЬIХ сTеПеHей))
КaК HayЧHaЯ КBaЛифиКaЦИoнHaЯ paбoтa, в кoтopoй Нa oсHoBaHИИ BЬIПoЛtlеl_It{ЬIX
aBTopoМ ИссЛеДoвaний решIеHa крyПнaЯ HayЧHaЯ пpoблемa B облaсти paЗBИTИЯ
MyЛЬTиcенсopнoГo ПoДХoДa Д,ЛЯ aНaЛИЗa МFIoГoкoМПoFIеHTНЬIx paсTBopoB И



coЗДaния ПеpекpесTнo ЧyBсTBиTеЛЬHЬIx сеHсopoв. Aвтop paбoтьI, ПapшIиFIa Aннa
BaлеpьlBFIa, Дoстoйнa ITpисyiкtеHИЯ УЧeнoй сTеПеFIи toкTopa хиМиЧескИx Hayк
Пo cПециaЛЬнoсти О2.00.02 - aНaЛИTИЧrскaЯ >*иINIИЯ,

oфициaльньl й oППo}IеHT,
пpoфессop кaфелpЬI aFIaJIиTиЧескoй XИNIИИ,

фелеpaЛЬнor ГoсytapсTBеFII{oе бюДжеTHoе oбpaзoBaTrЛЬHoе yЧрежДеFIИе
BЬIсшегo oбpaЗoBaния кКyбaнский Гoсy.цapсTBrHньIй yнИBеpсиTеT)),
ДoкTop xиМиЧеских Hayк (02.00 ,02 _ aНaЛИTИЧrскaя xимия),
.цoЦrHT аr-nr- Тaтьянa ГpигoрЬеBFIa I-{rопко

Пoчтoвьrй aдpес: 350040, г. КpaсFloДap, yл. CтaвpoПoЛьскaя, |49
Tел. (861)2|9-95.1I
Е.mail : tsypko@inbox.ru

//,;а2О16 г.
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